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Podstawowe pojecia

korelacja (dodatnia, ujemna)

wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona
wspotczynnik determinacji

wspotczynnik korelacji rang (Spearmana, Kendalla)
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Sita 1 kierunek korelac]

iy =0 zaleznos¢ dodatnia (wprost proporcjonalna)
i, =0 brak zaleznosei
1, <0 zaleznos¢ ujemna (odwrotnie proporcjonalna)
o =1 Tub 1 =-1 zwigzek funkcyjny
r,|<0.2 brak zwiazku liniowego
0.2<|r,(<0.4 zalezna liniowa lecz slaba
0, 4=\ |<0.7 zaleznos¢ umiarkowana
0.7<|r|<0.9 zaleznos¢ znaczaca
r,|20.9 bardzo silna zaleznosc




Zadanie 1

Na podstawie rocznych danych dotyczgcych populacji bociandw X
oraz ilosci urodzen zywych Y w gminie Z ustali¢ czy miedzy
zmiennymi X i Y istnieje (z punktu widzenia statystycznego)
zaleznosc korelacyjna. Jesli tak, to okresli¢ jej site i kierunek.
Do obliczen wykorzystaj wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona,

wspotczynnik rang Spearmana oraz rang Kendalla.
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Rozwigzanie (Pearson)

i Y, |y | s-T | n-F | (-7 | (0 -9) | (5 -T) (3 -7)
1| 136 | 12

2 | 132 | 4

30| 141 |7

4 | 144 | 1

5 | 152 | 8

6 | 148 | 5

7 | 158 | 14

3 | 163 | 12

o | 154 | 9

10 | 155 | 7
D X X




i o w T T (-3 | (-F) | () ()
1 136 12 12,3 3.1 151,29 9,61 -38,13
2 132 4 16,3 49 265 69 2401 7987
3 141 7 7,3 -1,9 03,29 3,01 1387
4 144 11 43 2.1 18,49 4 41 -9.03
5 152 g 3.7 -0.9 13,69 0,81 -3.33
0 148 2 0.3 -3.9 0,09 19,21 1,17
7 158 14 97 5.1 G4 .09 26,01 49 47
8 163 12 147 3.1 216,09 9,61 45 57
9 154 9 2,7 0,1 32,49 0,01 0,97
10 155 [ 6,7 -1,9 44 89 3,61 12,73
Z 1483 89 X X 8901 96,9 1273
Lm{.uj—— (X =X)(y,—V)FILT3 o= L —0.43
" F.;I | s «. s # 0 51 ) .:;‘.1.
5 =043 .
! R™ =i, =0.19
g =311 '




Rozwigzanie (Spearman)

i X, ¥, | rangiX | rangi Y d, d;’
1 136 12
2 132 4
3 141 [
4 | 144 | 11
5 152 8
6 148 5

7 158 14

8 163 12
0 154 9
10 155 [




i X, v, | rangi X | rangi Y d. d’

1 136 | 12 9 25 65 42 25

2 132 4 10 10 0 0

3 141 [ 4 (s 0,5 0,25

1 144 | 11 7 4 3 9

5 152 8 2 6 -1 1

6 148 3 ] 4 -3 9

7 158 14 i 1 1 1

8 163 12 1 2.5 -1,5 2,25

0 154 g 4 5 -1 1

10 155 [ 3 [P -4.5 20,25
> 1483 | 89 X X 0 86

6-irﬁ’f
—1-—=— —0.48




Rozwigzanie (Kendall)

Y, | rangi X | rangi Y
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i X, V; | rangi X | rangi'Y

8 163 12 1 25

7 158 14 2 1 1

10 155 7 3 7.5 1 1

9 154 4 5 1 1 -1

5 152 g 2 £ 1 1 -1 1

) 145 2 6 g 1 1 1 1 1

4 144 11 7 4 1 1 -1 -1 -1 -1

3 141 7 g 7.9 1 1 0 1 1 -1 1

1 136 12 9 2.5 0 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

2 132 4 10 10 1 1 1 1 1 1 1 1
suma rang 6 a8 -7 2 1 -2 1 0

r=—2% 033




Zadanie 2

W pewnej miejscowosci zbadano wiek par heteroseksualnych

przystepujgcych do zwigzku matzenskiego. Dane przedstawione w
ponizszej tabeli zbiorczej. Policz wspotczynnik korelaciji liniowej

Pearsona i zinterpretuj go.

Malzenstwa w 2008 roku

“131;::5 ?ng-ia Grupa wiekowa zony
Vi 15-25 | 25-35 | 35—-45 | 45-100 n,
X; srodki 20 30 40 72.5
18 — 24 21 13
25— 35 30 2
35—45 40 1
45 — 100 72,5 a




Rozwigzanie

J X, i, X, -n, —X {,yj—,?)" (x —_T-) 1
1 21 13

2 30 22

3 40 12

4 | 72.5 8

> | X | 55 X X

1 ¥; 1, Vion, -V | (»—¥) (v,—¥) n
1 20 22

2 30 20

3 40 9

4 | 725 | 4
> X 55 X X




Rozwigzanie

4

w2

j X, , O ( X, —% } ( X, -x } n,

1 | 21| 13 273 [ 1524 | 23215 3017 91

2 | 30 | 2 860 | 6,24 38,89 85563

3| 40 | 12 480 | 3,76 14,16 169,98

4 | 725]| 8 580 | 8626 | 131505 10520,41
Y X 55 | 1993 X X 14563,93

i vio | ono| ven | v-7 | (v,-F) (v,=F) n,

1 20 | 22 | 440 | 10,73 | 115,07 2531 64

2 | 30 | 20 | s00 | -073 0,53 10,58

3 | 40 | 9 360 9,27 85,08 773,85

4 | 725 | 4 290 | 4177 | 174496 6979 84
3 X | 55 | 1690 X X 10295,91




Rozwigzanie

7 5 1 0

12 7 2 1
A:

2 6 4 0

1 2 2 3

S (x,-%)(y,-7)n, =det(B - 4-C)=6334,296

i
, 6334,206
cov(xy)=——"——=115,169
- 55
s, =16,27
s, =13.68
cov(xy
ir'l:l 2#2{]‘52

S -5,

X

[ -15.24 ]
-6.24
3.76

927

36,26

-10.73 ]
L -0.73

| 41,77



Zadanie 3

Na podstawie danych dotyczgcych wydajnosci pracy Y | stazu pracy
X dla 10 robotnikéw pewnej firmy ustali¢ czy miedzy zmiennymi X
| Y istnieje zaleznosc¢ korelacyjna. Jesli tak, to okresli¢ jej kierunek.

Do obliczen wykorzystaj wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona,
wspotczynnik rang Spearmana oraz rang Kendalla.
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Zadanie 4

Policzy¢ macierz korelacji pomiedzy nastepujgcymi zmiennymi i
podaj interpretacje obliczonych wspotczynnikow.

rok rozwody zgony | malzenstwa | urodzenia
1999 42020 382170 204656 384379
2000 42770 368782 208366 380476
2001 45308 363963 192295 370247
2002 45414 360170 191978 355526
2003 48652 365945 195495 352785
2004 56332 363522 191890 357834
2005 67578 368285 206974 366095
2006 71912 369686 226257 376035




